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Vom Red Pitaya zum KW-Transceiver.

1. Vorwort

Mein besonderer Dank an dieser Stelle geht an Sandor Dubronner DM4DS, der mich beim
Einstieg in die SDR Technik sehr unterstitzt hat. Seine wertvollen Anregungen, Tipps
und vielen gemeinsamen Gesprache tber dieses Thema haben mich zum Schreiben
dieser Anleitung veranlasst. Ich hoffe, damit potentiellen Interessenten den Einstieg in
die SDR-Technik mit dem Red Pitaya (heute auch vielfach StemLab genannt) zu erleichtern.
In der nachfolgenden Beschreibung wird das Konzept fur einen KW-Transceiver
beschrieben, das von jedem versierten OM nachgebaut werden kann.

Bei den hierbei verwendeten Baugruppen handelt es sich nur Vorschlage, aber dieses
Konzept wurde mehrfach mit Erfolg nachgebaut und getestet. Ich habe versucht die
wichtigsten Informationen hier zusammenzustellen, erwarten sie aber keine ,,Schritt
fur Schritt* Bauanleitung, sondern es soll lediglich als Anregung fuir den Einstieg mit
dem Red Pitaya dienen.

Die nachfolgende Beschreibung ist fir all jene OM™s gedacht, die sich bisher wenig oder
Uberhaupt nicht mit dem Thema Red Pitaya und SDR befasst haben.

Der Red Pitaya wurde im Jahr 2013 von jungen Ingenieuren in Slowenien entwickelt und
gebaut. Er ist urspringlich als ein kleines Messlabor fur Schulen und Universitaten
entwickelt worden und nur so grol3 wie eine Scheckkarte. Er besteht aus jeweils zwei
analogen Eingangen- und Ausgangen, und ist gut geeignet als Zweistrahl-Oszillograph,
Spektrum-Analyzer von 0 - 65 MHZ und HF/NF-Generator u.v.m. eingesetzt zu werden.

Er eignet sich allerdings auch hervorragend zum Bau eines Kurzwellentransceivers.

Der Physiker Pavel Demin hat eine grandiose Software dazu entwickelt. Ohne seine Arbeit
und seinen Fleil3, wéare der Red Pitaya niemals unter Funkamateuren so bekannt und
beliebt geworden, wie er es heute ist. Pavel ist es gelungen, auf Grund der vergleich-
baren Hardware des ,,Hermes Board*, sowie des Red Pitaya, mit der weithin bekannten
und leistungsfahigen Software ,,PowerSDR* eine funktionierende Verbindung herzustellen.

Als Bedienoberflache auf dem PC gibt es die Software ,,o0penHPSDR*, oder ,,PowerSDR*
eine ebenso groRartige Entwicklung. Beides ist kostenlos und ist standig weiterentwickelt
und verbessert worden. Die aktuelle Version ist die 3.4.9.

Vor dem Bau eines KW-Transceivers sind aber einige Hirden zu tberwinden. Wer sich
einen Transceiver aufbauen mochte, findet zwar tber viele Webseiten verstreut eine
Unmenge von teilweise unvollstéandigen oder auch schlicht falschen Informationen.

Die richtigen Seiten mit guten Informationen sind oft gut versteckt und schwierig zu
finden. Auch diverse Veroffentlichungen in Funkzeitschriften haben mich nicht Uberzeugt
und waren keine grof3e Hilfe, die Beschreibungen setzten haufig zu viel Grundwissen
voraus oder sind schlicht unvollstandig. Was man an Hardware nun so alles bendtigt und
wie alles zusammen verschaltet wird, dariber findet man leider sehr wenig oder gar
nichts oder dann oft nur in englischer Sprache.



Ich habe einige Informationen aus dem Netz, von DM4DS und viele eigene Erkenntnisse
gesammelt und diese in der Praxis auch Uberpruft, um eine Aufbauhilfe zu erstellen.

Es bleibt trotz allem noch geniigend Spielraum um eigene Ideen zu verwirklichen.
Die Software kann hier nur ansatzweise beschrieben werden.

Ich habe nachfolgend die wichtigsten Baugruppen zusammengestellt.
Aufgelistet sind die Lieferanten, Bestellnummern, sowie die aktuellen Preise mit Stand
vom Februar 2023

Auf ein Gehause soll hier nicht néher eingegangen werden. Das bleibt dem Erbauer
seiner Fantasie Uberlassen, wie das Gerat spater einmal aussehen soll. Jeder hat ja so
seine eigenen Vorstellungen. Das Gehause sollte jedoch nicht zu klein sein und eine
Beltftung haben. Vielleicht liegt noch ein passendes Gehause herum, was man
verwenden kann. Gut geeignet sind industrielle 19Zoll Geh&ause, diese werden als
gebraucht haufig preiswert bei Ebay angeboten. Sie erméglichen einen sehr flexiblen
Einbau der Baugruppen. Wenn es etwas kompakter sein soll, kann man versuchen ein
,»-halb Breites* (23cm) Geh&use zu bekommen.

Es wird nun nachfolgend ein KW-Transceiver flr die Bander 160 - 10 m mit einer
Ausgangsleistung von ca. 40 Watt (bei Ub 24V) beschrieben. Der Transceiver kann an
einer entsprechenden 50 Q Antenne mit gutem SWR ohne Tuner betrieben werden.

Es ist ein Projekt fur all jene OM"s, die noch Freunde am selbst Bauen und
Experimentieren haben. Durch die standige Weiterentwicklung der Software ist es kein
Projekt das ,,Fertig*“ wird. Erweiterungen der Software erfolgen standig und eigene
Ideen kdnnen eingebracht werden. Fur den Bau sind keine speziellen Kenntnisse fir
Software-Programmierung erforderlich, jedoch sollten der Umgang mit dem PC und die
Installation von Software selbstverstandlich sein.

Der Umgang mit der Bedienoberflache der Software erfordert etwas Eingewohnung.

An den fehlenden Abstimmknopf gewthnt man sich jedoch recht schnell.

Man erhalt als Gegenleistung fur relativ wenig Geld, je nach Aufwand um die 600.00 bis
800.00 Euro, einen modernen SDR-Transceiver und kann sich mit der SDR-Software und
deren Technik gut vertraut machen. Leider sind infolge Corona und des Krieges in der
Ukraine die Preise erheblich angestiegen, so dass man etwas tiefer in die Tasche
greifen muss. Trotz allem - Der Selbstbau vermittelt jedoch ein groRe Erfolgsgefunhl,
etwas selbst gebaut zu haben. Man lernt die Technik zu Begreifen und zu Verstehen.
Einen ICOM IC-7300 z.Bsp. kann ja bekanntlich jeder kaufen. Eines ist aber sicher:

Mit dem Red Pitaya bekommt man fir einen relativ geringen Preis ein hervorragendes
Funkgerat mit ausgezeichneter Modulation und hervorragenden Intermodulations-
abstand (IMD3). Es soll ja bekanntlich auch OM"s geben, die investieren 500.00 Euro
fur ein Studiomikrofon - ich benutze an meinem Red Pitaya ein Headset fiir 20.00 € !!!
Auch der Empfanger kann sich sehen lassen, er hat eine gute Empfindlichkeit mit dem
optionalen Vorverstarker ist auch auf den oberen Bandern ein S/R Abstand von

ca. -135 dBm zu erreichen. Leider ist z.Zt. kein geeigneter Vorverstarker mehr
lieferbar, aber der VV ist auch nur in den oberen Bandern sinnvoll.



Mit einem SDR-Transceiver im oberen Preissegment, wie zum Beispiel einem ,,ANAN*
oder ,,FLEXRadio* der ein Vielfaches kostet, darf man ihn allerdings nicht vergleichen.
Der Aufwand an Eingangs-Filtern fur die Vorselektion, Antennentuner usw. ist hier
erheblich hoher.

Ergdnzung vom Februar 2019

Zwischenzeitlich gibt es eine verbesserte Version des Red Pitaya.

Er wurde komplett Uberarbeitet und den Winschen der Funkamateure angepasst.

Das STEMlab 122.88-16 verflgt jetzt Uber zwei 16-Bit-ADC. Echte 50Q Eingénge- und
Ausgange, sowie 16-Bit-DAC. Einen dreimal gréf3eren Dual-Core-ARM Cortex A9 +
Xilinx Zynq 7020 FPGA, dieser bietet bessere Verarbeitungsmaoglichkeiten in Echtzeit.
Fur bisherige Anwender ist es wichtig, dass der neue Red Pitaya die Form nicht
verandert hat, so dass es in aktuelle Red Pitaya Plattformen direkt ersetzt werden kann.
Das STEMlab 122.88-16 bei Mouser 880,00€:
https://www.mouser.de/ProductDetail/Red-
Pitaya/IZD0021?gs=vLWxofP3U2x0460RDEeKaw%3D%3D

Ob sich der Mehrpreis lohnt, muss jeder fur sich selbst entscheiden. Fast der doppelte
Preis - das ist kein Pappenstiel. Zurzeit liegen so gut wie keine aussagekraftigen
Erfahrungsberichte vor.

Erganzung vom Januar 2021

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich ausschliel3lich auf die Verwendung der
Software ,openhpsdr” bzw. PowerSDR. Bei Benutzung anderer Software,

wie z.Bsp. ,Charly 25, oder sonstiger SDR Software ist keine Gewahr fir einwandfreie
Funktion gegeben.

Auch meine weiter unten beschriebene Adapterplatine ist nur mit ,openhpsdr* bzw.
~.PowerSDR" oder Thetis getestet.

Bei Verwendung einer anderen Software kann es zu Fehlfunktion kommen.

Lesen sie die nachfolgenden Seiten in Ruhe aufmerksam durch.
Da es sich um ein lebendiges Projekt handelt, schauen Sie ab und
zu auf meine Seite, ob es neue Informationen gibt.

In dem Artikel verweise ich auf zahlreichen Link im Internet.
Falls ein Link nicht mehr funktioniert, bitte ich um kurze Info.



Erster Prototyp eines KW-Transceivers mit dem Red Pitaya 2019.

2. Fotos vom mechanischen Aufbau

Oberseite.
Links sieht man das 24 V
Netzteil, dahinter die PA mit
Kahlkorper. Rechts der Red
Pitaya, eingebaut in ein
kleines Gehéause aus Platinen-
material.
Darunter eine kleine
Experimentalplatine fur
Erweiterungen.
Die wichtigsten Anschlisse
des RP sind Uber eine 9pol.
Sub-D- Buchse nach aul3en
herausgefihrt.

Unterseite.

Links das  Tiefpassfilter.
Rechts daneben die Relais-
Platine.

Ruckseite.
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3. Was wird alles bendétigt?

Personal Computer

Red Pitaya Stemlab 14 SK

Grundvoraussetzung ist naturlich ein PC.
Es muss nicht der Neueste sein, aber ein
flotter PC mit einem 15 Prozessor sollte
es schon sein.

Die Verbindung erfolgt ausschlieRlich
Uber eine LAN-Verbindung.

WLAN ist weniger geeignet.

STEMLAB 14 SK USB-Messlabor STEMlab 125-14 Starter Kit, 2 Kanale, 50 MHz, USB Bestehend aus:

arikelNr:sTEMLAB 145k 1 Red Pitaya
448 63¢ 1 Speicherkarte mit Software
! 1 Netzteil 5V
inkl. gesetzl. MwSt. zzgl. Versand
1 LAN-Kabel

7 ab Lager, Lieferzeit: 1-2 Wi

s+ | Lieferant: Reichelt Elektronik

Zum Vergleich markieren Preis: 459 100 €

(Stand 08.2023)

P PayPal Bezahlen Sie in 3-24 r

in Liste ibernehmen BeSt. Nr. Stemlab 14 SK

neue Liste erstellen v o=

https://www.reichelt.de/usb-messlabor-stemlab-125-14-starter-kit-2-kanaele-50-mhz-

usb-stemlab-14-sk-p187257.html?search=red+pitaya

Meanwell Dreifach-Netzteil fur 5V / 12V / und 24 V

120 W Meanwell Typ: RT-125D Preis 33,00€
5V/8A, 12V/3A, 24V/2A

90 W Meanwell Typ: RT-85D Preis 49,99 €
5V/6A, 12V/2A, 24V/1A

Zu Empfehlen ist die 120 W Version.
Falls die PA nur mit geringer Leistung als
Steuersender dienen soll, kann auch die
90 W Version verwendet werden.

www.voelkner.de




Audio-Codec-Board

Entwicklungsboard MikroElektronika MIKROE-506

w) Dieses kleine Board wird bendtigt um die Soundkarte im PC
el zu umgehen und die Laufzeitdifferenzen zu verkirzen.

- S Es ist fur Electret-Mikrofone ausgelegt und liefert

‘_‘]l‘l ST gleichzeitig die fur das Mikrofon erforderlich
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FET- Endstufe

FET-Endstufenmodul 50 Watt

Lieferant: Ing. Klaus Nathan
Bahnhofstrasse 12

98724 Neuhaus/ Rennweg
Tel:03679 / 725767 ab 17:00h

knegrp@aol.com
www.kn-electronic.de

Bausatzpreis: 59,90 €

Kuhlk6érper

Kahlkorper fur PA

Lieferant: Ing. Klaus Nathan
Bahnhofstrasse 12

98724 Neuhaus/ Rennweg
Tel:03679 / 725767 ab 17:00h
www.kn-electronic.de

Preis: 10,00€




Gehause fiur die PA

Manuelles TP-Filter

Es ist unbedingt zu empfehlen, die PA-
Platine in ein Gehause einzubauen.

Das Schubert WeilRblech-Gehause Art.Nr.6
ist daftir genau passend. Hier der Link:

http://www.schubert-

gehaeuse.de/weissblechgehaeuse.html

Links im Bild die PA mit Gehause.

Bausatz Tiefpassfilter TP-50

Lieferant: Ing. Klaus Nathan
Bahnhofstrasse 12

98724 Neuhaus/ Rennweg

Tel: 03679 / 725767 ab 17:00h

Preis: 39,80€

www.kn-electronic.de

Wer mdchte, kann das Filter ebenfalls in ein
Schubert Geh&use Nr.6 einbauen. Die Leiterplatte
hat die gleichen Abmessungen wie die Endstufe.

Alternatives Tiefpassfilter Uber BCD-Code gesteuert

Dieses Tiefpassfilter wird automatisch beim
Bandwechsel mit dem BCD-Code

vom Red Pitaya umgeschaltet.

Das Filter arbeitet von 160 - 6 m und kann fir
SSB-Betrieb bis max. 40 Watt PEP betrieben
werden.

Lieferant:
https://www.60dbm.com/product/20w-hf-

50mhz-Ipf/

Die Lieferung erfolgt aus der Ukraine fir
80,00 € zzgl. Versandkosten

Suchen Sie evtl. auch bei Ebay unter dem Begriff: ,,Hermes Filter*



Umschalt-Relais

Relais-Board mit 4 Relais fir die Umschaltung der
Antenne RX-TX / ggf. fur eine extern PA / On Air
LED / und 1 Relais als Reserve.

Diese Relais werden direkt tber Opto-koppler vom
Red Pitaya aus angesteuert.

Wichtig ist die 5 V Ausfihrung und positive Logik.

Lieferant: www.aliexpress.com

Preis: 3,50 € + 1,50 € Versand.
Lieferzeit allerdings ca. 3-4 Wochen.

Bei Ebay findet man unter dem Begriff: ,,Arduino**
ahnliche Relais mit kirzerer Lieferzeit

Aktueller Link:
https://de.aliexpress.com/item/32742580606.html?spm=a2g00.productlist.0.0.47509f98XVvkWT&algo pvi
d=4c7156a5-a70d-4e0b-be56-bfd93165eed9&algo _expid=4c7156a5-a70d-4e0b-be56-bfd93165eed9-
11&btsid=0ab6f83a15935324904053768e482b&ws_ab_test=searchweb0 0,searchweb201602 ,searchweb
201603

Eingangsuibertrager oder Vorverstarker ?

Da die RX-Empfindlichkeit des RP ist auf Grund seines hochohmigen Eingangs nicht ganz
Optimal ist, hier noch einige Anmerkungen zum Empfangereingang des RP.

Die Eingange des RP konnen durch die kleinen Steckbrucken fur eine max. Eingangs-
spannung von 2 Volt oder 20 Volt umgesteckt werden. Im Originalzustand sind die
Bricken fur eine maximale Eingangsspannung von 2 Volt geschaltet. Eine Mdglichkeit
die Empfindlichkeit um etwa +4 dB zu erh6hen besteht darin, den Spannungsteiler im
Eingang komplett zu umgehen. Um aber den hochohmigen Eingang einigermal3en an
eine 50 Ohm Antenne anzupassen und vor statischer Aufladung zu schitzen, ist es
notwendig, einen kleinen Breitband-Ubertrager oder einen Vorverstarker
vorzuschalten.

Hier sehen Sie, wie die Jumper fir den
RX- Eingang umgesteckt werden.

Uber die Vor- und Nachteile eines Vorverstarkers lasst sich trefflich streiten.
Umfangreiche Test haben ergeben, dass mit einem 1:9 Ubertrager keine groRe
Verbesserung der Empfindlichkeit zu erwarten ist (max. 3dB). Im Vergleich mit einem
Elecraft K3S schnitt der Red Pitaya lediglich in den oberen Bandern etwas schlechter
ab. Leider sind z.Z. keine Vorverstarker mehr fur den Red Pitaya verfiigbar.
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Die Vorverstarker von DC6HL und DC2PD (box73) sind komplett ausverkauft und eine
Neuauflage ist nicht vorgesehen. Eine Alternative bietet ein kleines Umschalt-Board aus
der Ukraine. Dieses Bord verfugt u.A. Uber einen Gegentakt-Vorverstarker fir den RX.
Des Weiteren sind ein Spannungsregler und ein Step-Down-Wandler fir 5 V mit auf dem
Board. Alles wird mit 12 V gespeist. Drei Relais sorgen fir die alternative Umgehung
des Bandpassfilters am RX, und des Vorverstarkers. Es ist ein interessantes vielseitiges
Bauteil fur ca. 58.00 € + 11,90 Versand.

Achtung! Die maximale Leistung des Antennen-Umschaltrelais betragt 20 Watt.
Lieferant: Ebay
https://www.ebay.de/itm/334454200072?hash=item4ddf061708:q:3WKAAOSwaPpc
L8os&amdata=enc%3AAQAHAAAAOHgJWKILOEZNYFidIDrECXOF22Y|LmK7nY4TBHNtU
UmxmBweCn%2BgZCoQiBH30Dw6aMOOhh1jJLHfO0AeT6VZ6XxMXShpLnYXFp%2BW8ST
0ZhEBVKsStiQscUL9KEzZYW%2BBB1Ttwy5nhXXGPJ5eq4ztkBzKvekLI9CPL3WzJJVmmIj
97Gc%2Fv2yD8SLOXxdd03VGzgjsoCfTMVREhKeQiUGIttfcZ0%3D%7Ctkp%3ABKISROKSPp

bPLYQ
Suchen Sie bei Ebay unter dem Begriff ,,RF Switching Board*

Wer das Board nicht einsetzen mochte, dem bleibt nur der 1:9 Balun. Nach mehreren
Messungen, musste ich feststellen, dass die meisten der angebotenen Ubertrager wenig
geeignet sind. Kein linearer Frequenzgang, Schwingneigung und Geistersignale treten
auf. Das hangt eben mit dem extrem hochohmigen Eingang (1MQ) des RP zusammen.

Die absolut beste und preiswerteste Losung, wie ich festgestellt habe, ist der Eigenbau
mit einem Doppellochkern. Dieser Ubertrager bringt wirklich einen Empfindlichkeits-
zuwachs von 4 dB tber den gesamten Bereich von 1,6 - 30 MHz und das ohne Anstieg
des Rauschpegels. An dieser Stelle, mein Dank an Rudiger DJ4KI (sk) fur die zahlreichen

Tipps.

An Material wird wenig bendtigt, ein Doppellochkern BN 73-202 AL-Wert 8500
Lieferant: Reichelt. Ein kleines Stick Lochrasterplatte 30x13 mm, 1 SMA-Einbaubuchse
(Female) und eine SMA Einbaustecker (Male) etwas Kupfer-Lackdraht 0,2 mm.

10



Gut geeignet ist der aus friherer Zeit bekannte Fadeldraht, der ist mehrfarbig und lasst
sich gut lI6ten. Verdrillen sie die Adern vorsichtig, mit einer Bohrmaschine.
Kennzeichnen Sie ggf. die einzelnen Adern farbig, um sie beim Verschalten zu
Identifizieren. Wickeln sie nun 3 Windungen durch den Doppellochkern.

Verbinden Sie anschlieBend die Einzelnen Adern, wie unten im Bild zu sehen.

Befestigen Sie den Kern mittels einem kleinen Stiick Doppelseitgen Klebeband auf der
Platine. Anschliel3end werden die Buchse bzw. der Stecker angelttet. Der SMA-Stecker
wird ohne jegliches Koaxialkabel direkt am RX-Eingang des Red Pitaya angeschlossen.
Wenn alles funktioniert, kann man den Kern mit einem passenden Stlick
Schrumpfschlauch zuséatzlich fixieren und schitzen.

Aber immer daran denken, bei Gewitter das Antennenkabel entfernen!

So werden die einzelnen Drahte verschaltet.

A Hi-Z E c A
¢
j Lo-Z
B I £ D =
£ Ground
Ground Lo-Z Hi-Z
Doppellochkern BN 73-202 Al Wert 8500

Damit kein Missverstandnis entsteht, in der Skizze ist wegen der besseren Ubersicht
ein Ringkern gezeichnet. Tatsachlich wird aber ein Doppellochkern benutzt.

Prototyp meines Balun mit Doppellochkern BN 73-202 AL Wert 8500.
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RX-Bandpassfilter

Ich mochte an dieser Stelle darauf hinweisen, dass durch die fehlende Selektion am RX-
Eingang des RP, bei starken Rundfunkstationen ins besonders am Abend mit Kreuz-
modulation usw. zu rechnen ist. Der Eingang des RP wird durch die starken Signale
Ubersteuert. Hier muss jeder selbst entscheiden, ob man das Filter einbauen méchte.

nwnonn
>WOO §

@.!
JAPN (5485 3

ABW-K

Dieses RX-Bandpassfilter wird automatisch beim Bandwechsel mit dem BCD-Code vom
Red Pitaya umgeschaltet. Das Filter arbeitet von 160 - 10 m.
Das Filter ist nicht zum Senden geeignet! Also nicht im TX-Zweig verwenden.

Lieferant: https://www.60dbm.com/product/hf-bpf-9-band/
Die Lieferung erfolgt aus der Ukraine fir 100.00 € zzgl. Versandkosten
Unter dem Begriff: ,,Bandpassfilter Hermes* wird man evtl. auch flindig.

4. Zusammenstellung der Baugruppen und Bauteile
O Red Pitaya Stemlab 125-14 Starter-Kit

O 5 /12 / 24 Volt Dreifach-Netzteil 90 oder 135 Watt
O Audio-Codec Board

O Adapterplatine

Relais-Board

FET-Endstufe

Kuhlkorper

Weiliblechgehause Schubert Nr. 6

Gehause (Gut geeignet sind 19 Zoll Gehause, die gibt es teilweise giinstig bei Ebay)
Tief-Pass-Filter fur TX (mit BCD-Code-Steuerung)

Alternativ Manuelles Tiefpass-Filter

Bandpassfilter fur RX (mit BCD-Code-Steuerung)

O Breitband-Ubertrager

O Kleinteile, SMA-Stecker, SMA-Einbaubuchsen, PL-Buchse, Klinkenbuchsen /
Diverse Stecker / RJ-45 Einbaubuchse, Cinch-Buchsen /7 Netzschalter.

O Koaxialkabel RG-316

(|
(|
(|
(|
(|
(|
(|
(|
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Hinweis:

Wer andere Filter besitzt, oder Eigenbau-Filter verwenden
mdochte, die nicht mit BCD-Code angesteuert werden kénnen, hat
Wolfgang DL2JWL einen BCD to Dezimal Decoder entwickelt.

Es handelt sich um eine kleine Platine die direkt auf mein
Adapterboard aufgesteckt werden kann. Die Platine ermdglicht
die direkte Ansteuerung von 7 Relais durch 7 open Kollektor
Transistoren die gegen Masse schalten. Wer Interesse an einer
bestiickten Platine hat, kann sich per E-Mail an DL2JWL @darc.de

wenden.

o000l

5. Die erste Inbetriebnahme

Sicher werden nicht alle Komponenten gleichzeitig geliefert. Wenn man aber den Red
Pitaya (der wird bei Reichelt innerhalb von 3 Tagen geliefert) schon in Handen hat,
kann man bereits loslegen und die ersten Eindriicke und Erfahrungen sammeln.

Y201 03250 5-4

2
E
3
E
]
<
3
"

Die Anschlusse auf der Rickseite.

Fur einen ersten Test ist es sinnvoll den Red Pitaya einmal ohne Peripherie in Betrieb
zu nehmen, um sich mit der Software und den Moglichkeiten etwas vertraut zu machen

Achten Sie unbedingt auf eine isolierte Unterlage oder montieren Sie den RP auf ein
kleines Holzbrett. Kurzschlisse mag er nicht so gerne.

Zum Testen kann das mitgelieferte Stecker-Netzteil benutzt werden. Fir den spateren

Betrieb ist es wegen der Storstrahlung nicht zu empfehlen.
Hinweis: Achten Sie darauf, dass das Netzteil 5V bzw. 5,5 V liefert.

Die Kabel sollten, wegen des Spannungsabfalls, keinen zu niedrigem Querschnitt habe.
Der Lufter braucht zum Anlaufen min.4,9 Volt. Messen Sie im Zweifelsfall die Spannung

direkt an der Platine.
13



Firmwareinstallation fuir den Red Pitaya.

Seit der Auslieferung des ersten RP hat sich beziglich der Firmware einiges getan.
Pavel Denim hat eine kleinere und einfacher zu handhabende Firmware mit dem
Namen ,,Alpine* entwickelt. Die aktuelle Version ist: 3.18 vom 05.07.2023

Heben Sie aber sicherheitshalber die Original Micro-SD-Card erst einmal auf.

Neue Alpine Linux Software 2023 fir Red Pitaya 14 und 16 Bit.

Die neue Software von Pavel ist sowohl fiir den 14 als auch den 16 Bit Red Pitaya geeignet. Die Datei
»Start.sh* entscheidet, welche Anwendung fir ein 14 oder 16 Bit - System gestartet werden soll.

Betr. Aktuelle Version: red-pitaya-alpine-3.18-armv7-20230705.zip

1. Zuné&chst bendtigen Sie eine leere Micro-SD-Card (die kleinste mit 4 Gbyte geniigt). Es sollten sich
keine weiteren Daten auf der Karte befinden. Ggf. mit dem Programm ,,SD Card Formatter*
formatieren. https://www.sdcard.org/downloads/formatter/ Am besten ist es, eine neue Micro-
SD-Card zu verwenden. AuBerdem bendtigen Sie einen USB-SD-Karten-Adapter, damit Sie die Micro
SD-Karte am PC bearbeiten kénnen.

2. Formatieren Sie die Micro-SD-Card mit FAT32.
3. Laden Sie die Zip-Datei fuir das SD-Image unter dem nachfolgenden Link herunter.

http://pavel-demin.qgithub.io/red-pitaya-notes/alpine/

e Download: SD card image zip file.
o Auf dieser Seite finden Sie weitere hilfreiche Informationen.

4. Kopieren Sie die komplette Zip-Datei auf die Micro-SD-Card.
5. Entpacken Sie die Zip-Datei auf die Micro-SD-Card.
Es wird ein neuer Ordner erstellt mit dem Namen: ,,red-pitaya-alpine-3.18-armv7-20230705*

Offnen sie diese Ordner und markieren sie alle Dateien. AnschlieRend alle Dateien ausschneiden und
in die oberste Eben der Micro-SD-card kopieren. Den leeren Ordner kdnnen sie danach l6schen.

6. 14 Bit-Red Pitaya: Um die jeweilige Software, hier (HPSDR) beim Booten automatisch zu starten,
muss die Datei ,,start.sh* in das oberste Verzeichnis der SD-Card kopiert werden. Die Datei befindet
sich im Verzeichnis: apps> sdr_transceiver_hpsdr, kopieren Sie die Datei ,,start.sh* und fiigen Sie
die Datei in das oberste Verzeichnis (Root) der Micro-SD-card ein.

7. 16 Bit-Red Pitaya: Um die jeweilige Software, hier (HPSDR) beim Booten automatisch zu starten,
muss die Datei ,,start.sh* in das oberste Verzeichnis der SD-Card kopiert werden. Die Datei befindet
sich im Verzeichnis: apps> sdr_transceiver_hpsdr_122 88, kopieren Sie die Datei ,,start.sh* und

fugen Sie die Datei in das oberste Verzeichnis (Root) der Micro-SD-card ein.

8. Stecken Sie die Micro-SD-Card in den Red Pitaya und schlieBen das Netzteil an. Anfanglich leuchtet
nur die griine LED, nach etwa 45 Sek. die Blaue. Griin und Blau leuchten dann stéandig.
Die HPSDR Software kann jetzt gestartet werden.
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So sollte der Inhalt der Micro-SD-Card in der obersten Ebene aussehen.
wifi 05.07.2023 18:38 Dateiordner
cache
apps
2 red-pitaya-alpine-3.18-armv7-20230705.zip
O red-pitaya.apkovl.tar.gz

5] uEnv.txt
a 7 start.sh
[ devicetree.dtb
[ 7 ulnitrd
[) ulmage
[ b modloop
[) boot.bin

PS. Ubrigens, wer eine 1:1 Kopie von der SD-Card anfertigen mdchte, kann das mit der normalen
Windows Kopierfunktion durchfihren. Dazu ist kein Spezialprogramm mehr erforderlich!

6. HPSDR-Softwareinstallation

Als nachsten Schritt mussen Sie die Software ,,openHPSDR* herunterladen.
Hier der Link. https://github.com/TAPR/OpenHPSDR-PowerSDR/releases
Laden Sie die jeweils aktuellste Software herunter und installieren diese.
z. Bsp. ,,PowerSDR_mRX_PS_v3.4.9.0_Setup.msi*

Starten Sie das Programm ,,PowerSDR mRX PS*
Es erscheint jetzt das linke Bild. Hier ist unbedingt
Geduld angebracht. Die Installation und Speicherung

der FFT-Tabellen kann mehrere Minuten betragen.
Je nach verwendeten PC unterschiedlich.

Vorgang nicht unterbrechen!!!

Wenn alles erstellt ist, steht in die letzte Zeile:

»Planning REAL Forward FFT size 262144*

Wenn das alles Erfolgreich verlaufen ist, verbinden Sie den RP mit einem LAN-Kabel
und Ihrem Netzwerk-Router und schlieRen das Netzteil an. Einstellungen in der
Netzwerk-Konfiguration sind nicht erforderlich, da der RP sich Gber DHCP selbst
konfiguriert.
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ﬂ PowerSDR Setup Wizard - Radio Model

Please select the model of the radio YUI}J‘]. \d‘nl]l be using.
[als]

() HPSDR

® HERMES

O ANAN-10

) ANAN-10E

(O ANAN-100

) ANAN-1008

O ANAN-100D

) ANAN-200D

O ANAN-7000DLE
) ANAN-2000DLE

Next

Jetzt werden Sie gefragt, welche Hardware benutzt
werden soll.

Hier markieren Sie ,,HERMES* und klicken auf Next

Die beiden n&achsten Fenster tiberspringen Sie wieder
mit Next.
Als nachstes kommt der Hinweis:

Setup is now complete.]

Klicken Sie auf . Die Bedienoberflache wird
nun gestartet.

Das néchste Fenster kann mit ,,Next* Gbersprungen werden und zum Abschluss auf
,».Finish* klicken.

Das Programm HPSDR startet nun selbsttatig.

Klicken Sie im Fenster links oben auf Setup und 6ffnen Sie das Fenster:
General > Hardware Config.

M HPSOR Setup o

S| Ao | ey | G5P | Yrwnkt PA Sotion | Aeosmrce | Keboed | AT Cort T Uberpriifen Sie, ob unten rechts im Fenster unter
Hardware Corfig  HPSDR Options Calbration Fiters Hermes Qi Alex Apolo RX2 Navigation " - .
Rado Model Harars Optons T ,,Hermes Adress* die IP-Adresse und die MAC-Adresse
o eingetragen sind.
‘t‘:.u.:n,‘: O 1€ ] Alex gz::;::;:
D A D 1008 [] Apolio 19212116 ®
(O ANAN-100D 1013 NS le . - -
O w0 =, Wenn Sie nun im Hauptfenster links unten auf den
ONMTIDE  rro ey o 1 m Button VAC1 Klicken, héren Sie bereits das Rauschen
T 2 Seectt? des Empfangers. Evtl. miussen sie im Reiter Audio die
B v-Recever Soundkarte des PC noch auswahlen.
Pure Sona s praurperpes
[] Disable Pure Signal S MAC: 0026 22-F05D7F I Hermes
Reset Database Import Database. Export Database. oK Cancel Apply

Wenn eine Antenne am Eingang 1 angeschlossen ist und die Software weitgehend
richtig konfiguriert wurde, kann man jetzt den Empféanger testen. Mit einer Antenne
oder einen 50 Q Abschlusswiderstand am Ausgang 1 kann auch der 10 mW Sender
getestet werden.

Was die Bedienung der Software und deren Konfiguration anbetrifft, so geht nur
»learning by doing“. Man muss es sich selbst erarbeiten. Eine weitere Beschreibung der
einzelnen Funktionen ist an dieser Stelle nicht moglich. Am Ende des Artikels werden
anhand von Screenshots die wichtigsten Einstellungen gezeigt.
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7. Die Bedienoberflache von Open HPSDR

Die Bedienoberflache wirkt sehr aufgeraumt und ist weitgehend selbsterklarend.

Mit den Feinheiten wird man nach einiger Zeit der Benutzung gut vertraut werden.

Ich bin relativ schnell damit klargekommen. Viele Funktionen sind intuitiv zu erlernen.
Die Software ist inzwischen zum Standard geworden und sehr weit verbreitet.

Wichtig: Die Konfigurationseinstellungen erfordern allerdings etwas EingewOhnung.

So muss man sich mit den Setup-Einstellungen erst vertraut machen und die Funktionen
verstehen. In der Regel kann man mit den Standardeinstellungen erste Versuche unternehmen.
Am Ende der Beschreibung habe ich von alle Setup-Fenstern und den jeweiligen Einstellungen
dazu einen Screenshot abgedruckt, so kann man nachsehen, falls mal ein Haken falsch gesetzt
wurde. Geringe Abweichungen sind zu beachten, da es sich um meine personlichen
Einstellungen handelt.

PowerSDR™ OpenHPSDR mRX PS v3.4.6 (11/20/17)
Setup Memory Wave Equalizer XVIRs CWX Diversity Collapse Linearity RA
eeee—— VRO e RX1 Meter  TX Meter ——

T - -
g : VFOSync | i Sonal || Leveler Bdl
R2 VFO Lock | 7000000
- = = ; -93 dBm
- ~ | Rx Ant Save || Restore X [
MON "TUN
A 3, 3,670 3,675 3,680 3,685 3,690 13979

DUP | PSA T

1 a0
REC | PAY

60
-80
100 WX S ) |

Master AF: 40 '
2 B P . A e | el
"If\(&f/“\"‘\*‘z“""‘\'{‘h“.l“"”ﬁuf‘n[""\‘J\u“,,\/llj‘ﬂ‘u"‘k’»’*‘*.l‘l‘W\l‘le"’\,:llF}"‘lf"\l\-‘"\l\l‘b}l\/ﬁ“m’ﬂﬂ' WA o i ],v/-"’v"‘r\lf\é“' A "‘f‘M(.ﬂ"V‘"""‘w“\“‘l\‘\’ I

|
RX1AF: 36

|
RX2 AF: 1
! : i : =
AGC Gain: 9 o : b ==

3,655 3,660 3,665 3 3,675 3,680

DIGU

- < DT %2
SPLTT A>81 L B e - | s5qp TSt Profle .
0Beatl A<B SNB el 03122017 hd 2.4k

F>V1 A< B BIN | - 248 . 10k Vari1] Var2|
04.12.2017 ToN u e

190 xmo 100 .

LOC 12:02:26 " Width: | |
= = TXFL

CPUT 4 50 mx( 0w L) Ean . 40

M Sync | —| MuliRX Shift | Reset

vzci] Vac2' b | Swap | Low [T =] Hioh [

frsanl | (25 R g‘&”@_ DEHQ RESBEEHE GO 2% m

Audio on!

8. Vorbereitung und Aufbau der weiteren Komponenten

Am RP selbst gibt es ja nicht viel zu machen. Sehen Sie fir die Kiihlung des Prozessors
einen kleinen Lufter 40 x 40 mm oder 50 x 50 mm vor. Dieser kann, falls gewlnscht,
wegen des Lufter Gerausches auch mit 5V betrieben werden, da lauft er fast lautlos.
Aber Achtung: Nicht alle Lufter laufen mit 5 Volt an. Vorher unbedingt testen, ob der
Lufter sicher anlauft.

Etwas problematisch ist der Anschuss der Pfostenbuchsen E1 und E2. Hier tberlasse ich
es jedem selbst eine Lésung zu finden. Das Anloten von einzelnen Drahten auf den
Pfostensteckern gestaltet sich durch die engen Abstande der Pins schwierig. Hier rate
ich dringend davon ab. Die Kontakte sind spater fur Stecker unbrauchbar geworden.

Es gibt im Handel schmale Kontaktleisten, die man auf die entsprechende Anzahl der
benotigten Kontakte abbrechen kann. Hier kann man einzelne Drahte anldten, ohne die
Pins zu beschadigen.
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Die +5 V Stromversorgung des RP habe ich mit einem Kabel mit angespritztem Micro-
USB-Stecker von einem defekten Netzteil gelst. Man kann aber den USB-Stecker, wenn
er stort, weglassen. Die 5V kénnen auch tber den PIN 1 vom Connector E 2 eingespeist
werden. Es besteht eine direkte Verbindung zwischen dem USB-Stecker und dem PIN 1.
Das durfte die elegantere Losung sein.

Die optimale und eleganteste Losung ist die von mir
entwickelte Adapterplatine, wie im Kapitel 14 beschrieben.

9. FET-Endstufe

Der Aufbau der Endstufe sollte unbedingt nach der mitgelieferten Anleitung erfolgen.
Uberprufen Sie nach der Bestiickung der Bauteile die Platine auf evtl. Lotbriicken und
unsaubere Lotstellen. Ansonsten gilt die Bauanleitung.

Sie ist sehr genau und der Aufbau ist ausfuhrlich und gut verstandlich beschrieben.

Montieren Sie zunachst probeweise die Platine mit den Transistoren auf den
Kahlkorper.
Die PA-Transistoren niemals ohne Kuhlkdrper betreiben. 11!

Vergessen Sie keinesfalls den Jumper fir die Betriebsspannung fur 12 oder 24 V richtig

zusetzen. ! 11

Als Erstes wird der Ruhestrom laut Anleitung eingestellt. Wenn der Ruhestrom korrekt
eingestellt ist, verbinden Sie nun den HF-Eingang der Endstufe mit dem HF-Ausgang 1
des RP.

Starten Sie die SDR-Software. Die entsprechenden Einstellungen in HPSDR-Software
unter Setup>PA-Settings >PA Gain sollten fur einen ersten Test auf dem 80 m Band auf
etwa 60 dB stehen. Verbinden Sie das 24 V Netzteil mit der PA und schlie3en sie am
Ausgang der PA ein Wattmeter und unbedingt eine Dummyload an.

In der Software klicken Sie auf den Button “Power* und danach auf ,,Tune* auf der
linken Seite. Darunter befindet sich der Schieberegler ,,Drive* dieser sollte auf 100
stehen. Verbinden Sie fur den ersten Test den PTT-Anschluss vortubergehend nach
Masse. Nun musste, wenn alles richtig verschaltet ist, das Wattmeter Leistung
anzeigen. Alle weiteren Funktionen werden Uber die Einstellungen in der Software
vorgenommen. Wenn soweit alles funktioniert, sollte die PA spater unbedingt in ein
Schubert Weiliblech-Gehause der GréRRe 6 eingebaut werden.

Die PA ist damit HF-dicht eingebaut und ist eine saubere HF-L6sung.

Auf dem Foto kann man den Einbau in das Gehause gut erkennen. Fir die Kihlfahnen
der Transistoren sind in den Gehauseboden zwei entsprechend grof3e Ausschnitte
vorhanden. Die Transistoren mussen wegen des besseren Warmeleit-Kontaktes direkt
auf den Kuhlkdrper montiert werden. Vergessen Sie nicht die beiden Glimmerscheiben
fur die Transistoren mit etwas Warmeleitpaste auf dem Kuhlkorper zu fixieren.
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Weitere Bohrungen am Gehause sind fur die Befestigung der Platine, fir die SMA-
Buchsen, Stromzufiihrung, PTT, und Ruhestromeinstellung erforderlich. Fur die
Befestigung des Gehéauses auf einem Chassis kénnen kleine Metallwinkel angebracht
werden. Ich habe zwei 3 mm Muttern innen tGber zwei Bohrungen angeldtet und das
Gehause mit dem Chassis verschraubt. Wenn alle Offnungen soweit gebohrt sind,
werden die Seitenteile sauber im rechten Winkel zu verléten. Danach kann alles mit
der Bodenplatte verlotet werden. Der Deckel wird nur mit zwei kleinen Lotstellen
verlotet oder nur aufgesteckt. Nun wird die Platine mit den Distanzbolzen auf dem
Kuhlkorper verschraubt. Die Transistoren mit den schwarzen Isolationsringen vorsichtig
in die vorhanden 3 mm Gewindeldcher verschrauben - eventuell muss etwas korrigiert
werden. Uberpriifen Sie unbedingt mit einem Ohmmeter, ob die Kiihlfahnen der
Transistoren keine Masseverbindung haben. Fir die Stromzufihrung und dem PTT-
Anschluss ist je ein Durchfuhrungskondensator von 1nF oder grolier einzubauen. In die
PTT-Leitung habe ich zusatzlich noch eine kleine HF-Drossel eingefugt. Am +Ub
Anschluss sind die 5 Ferritperlen nicht zu vergessen. Wer die Moglichkeit hat, kann als
Alternative einige Windungen des Zuleitungsdrahtes durch einen Ferrit-Lochkern
wickeln. Sicherheitshalber ist mit einem Oszillographen am Ausgang zu prufen, ob die
PA ohne Ansteuerung nicht wild schwingt. Je nach bendtigter Leistung ist fur die PA
eine weitere Kihlung mit einem Lufter notwendig. In meinem Fall wird die PA nur mit
10 Watt als Treiber fir eine groRRere PA betrieben, daher ist keine zusatzliche Kihlung
notwendig. Die PA wurde allerdings so montiert, dass der Kihlkorper aul3erhalb vom
Gehdause liegt. Bei hoherer Leistung empfiehlt es sich zwei kleine 12 V Lufter 50 x 50
mm am Kuhlkérper anzubringen. Die beiden Lufter kdnnen durch das hintereinander
schalten direkt mit 24 V betrieben werden.

z Antenne

H Lo 2 Q

ot ‘r:

"_i

r f J T
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10. Tiefpassfilter

Fur den Betrieb der PA an einer Antenne ist wegen der vorhandenen Ober- und
Nebenwellen zwingend ein Tiefpassfilter erforderlich.

Hier hat man die Qual der Wahl: entweder die preisguinstige Version eines Bausatzes
von KN-electronic fur 39.80 € Hier mussen allerdings auch die Ringkerne noch selbst
gewickelt werden und bei einem Bandwechsel muss das Filter manuell umgeschaltet
werden. Die Bauanleitung ist gut beschrieben. Bei den Kondensatoren sollte man
darauf achten, die Werte genau abzulesen. Auf Grund der geringen Baugrofie kann es
leicht zu Verwechslungen kommen.

Als Alternative konnen Sie auch ein Tiefpassfilter als Fertigbaustein benutzen, welches
automatisch beim Bandwechsel umschaltet. Ich denke, hier ist man besser bedient,
selbst wenn der Preis etwa doppelt so hoch ist. Beim Aufbau ist wenig zu beachten.

Es sind nur der HF-Ein- und Ausgang sowie die BCD-Verbindungen mit dem Connector E
1 am RP richtig zu verbinden. Siehe nachfolgende Tabelle.

BCD-Code Stecker PIN Funktion
A El Pin 11 DIO4 P
B El Pin 13 DIO5 P
C El Pin 15 DIO6_P
D El Pin 17 DIO7_P
HPSDR Setup (=] |
General |ﬁudio I Displayl DSP ITlElnsrn'rtI F'ASeﬂingsI Appeamncel Keyboard I CJ\TContmII Tests I Belsplel fur dle
*Hardware Corfig | HPSDR | Options | Calibration | Fiters  Hemes G | Alex | Apollo | RX2 | Navigation | Logiktabelle des
416 Receive Pins 416 Transmit Pins 16 Receive Pins 416 Transmit Pins TP- und Bandpass-Filter mit
Band 12 3 4 56 7 12345867 Band 12 3 4567 1234567 _
6 CECCCCE FerCEre | v Ceecee coeeeee || | BCD-Steuerung.
8m FOCOOCD ROCCCCC|| v COCCCCD COnnnrr
il I T T T (10O T TR el I 1A I I 1A I T Muss ggf individuell
am FRCCCCED RFREOCOCCD|| W COCCCCD COCrrrn : .
- EEcmsEN sEzEEEE| &z Sssssss seEEAEs angepasste werden, je nach
am MOMECCE MERCCCE || wes CCECECE verwendetem Filter.
m CEFOCCD CRFECCEC || we COCCCCr COErrrr
Bm MMMICTD FRECCCC | wWe OO r Corrrre
oo oo oo oo oo ¥ .
m FEFRECE BrCREEC | we CereEeE ceeeeee ||| 1M Setup Mend unter:
em FECFIOCC COECrCr||we CCCCCCC COCCCCE General> Hermes Ctrl
e o) sind, wie nebenstehend zu
[ Ext Cortrol | Hercules Amp HFRese‘tl ‘u’HFReseil sehen ist. die
I 43 Split entsprechenden
Haken bei:
Reset Database | Import Database... | Export Database... oK Cancel 20y | | J16Receiver Pins
und
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11. Relais-Board

Dieses preiswerte Relais-Board aus China (Aliexpress.com) wird zum Umschalten der
Antenne fir RX und TX usw. bendtigt. Die bessere Losung ist es aber, ein kleines
Koaxial-Relais zu benutzen und Uber eines dieser Relais zu schalten.

Die S/E-Umschaltung selbst erfolgt bereits im RP per Software. Zusatzlich kann fir eine
externe groRere PA ein PTT-Kontakt zur Verfugung gestellt werden. Fir die Kontroll-
LED beim Senden (On Air) steht ebenfalls ein Kontakt zur Verfigung. Ein weiteres
Relais ist noch als Reserve flur zusatzliche Anwendungen vorhanden.

Das Relais-Board wird uber jeweils 4 getrennte Optokoppler angesteuert und kann
daher direkt vom PTT-Ausgang des RP angesteuert werden.

Es muss zwingend die 5 Volt Ausfihrung verwendet werden, da die Relais mit +3.3V
vom RP angesteuert werden. Eine 12 Volt Ausfiihrung funktioniert hier nicht. Achten
Sie darauf, dass die Jumper fur eine positive Logik entsprechend gesteckt sind. Der RP
liefert +3.3 V bei PTT. Vorher testen!

Auf dem Relais-Board
werden am Eingang-alle
Masseleitungen sowie alle
Schalteingédnge miteinander
verbunden, so dass alle vier

Relais gleichzeitig schalten.

12. Audio-Codec-Board

Das Audio-Codec-Board ist nicht zwingend erforderlich, aber sehr zu empfehlen.

Es handelt sich hier um eine kleine Soundkarte mit AD/DA-Wandler, die direkt mit dem
RP zusammenarbeitet.

Es ist zwar mdglich, die Soundkarte im PC Uber das sogenannte ,,Virtuelle Audio Cable*
(VAC) zu betreiben. Wobei allerding die gréReren Laufzeiten der DA/AD Wandlung von
Nachteil sind. Auch die Zuordnung der diversen Soundgeréate im PC und deren
Verwendung, wie fur Skype usw., fuhren zu Verwechslungen oder Bedienungsfehlern.
Mit diesem kleinen Board wird eine saubere Trennung der Audioanwendungen auf dem
PC erreicht. Es sind nur einige wenige Verbindungen zum RP erforderlich. Siehe weiter
unten. Das Board verflgt tber einen Mikrofon-Eingang und einen Kopfhorer-Ausgang.
Die Steuerung erfolgt tber den 12C-Bus und konfiguriert sich selbst.
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Eine kleine Hardwareanderung ist allerdings
erforderlich. Der Kondensator im Mikrofon-
eingang ist mit 1 nF viel zu klein bemessen und
fur die tiefen Frequenzen nicht geeignet.

Es ist daher erforderlich, parallel zu C 23
einen 4,7 nF zu l6ten. (Vorzugsweise ein SMD)

Auch bei der neuen Version Board V1.02 ist der
zusatzliche Kondensator von 4,7 nF
erforderlich!

Vorschlag fur die
Ausfihrung des
Ubertragers.
Verwenden Sie am
Ausgang eine
Méannliche (male) SM-
Buchse.

Achten Sie auf die
richtige Beschaltung.

Wichtig: ist es auf jeden Fall, den Ubertrager so kurz wie moglich am Eingang des RP
anzubringen. Auf keinem Fall mit einem Stlick Koaxial-Kabel verbinden.

Durch die Kapazitat des Kabels parallel zur Sekundarwicklung geht auf den oberen
Bandern der Gewinn wieder verloren. Selbst wenn es nur 10 cm sind!

Denken Sie daran, die Jumper fir den Eingang E1 wie im Bild gezeigt umzustecken.
Eingangsschaltung RP Jumper Normal fiir 2 V Jumper ohne Eingangsnetzwerk

vV
LY

Nl
T3251-1150
IN1
30Vmax "
Rin=1Ma

-] A T

Bei Gewitter sollte der RP immer von der Antenne getrennt werden.
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14. Interface-Platine

Bei meinem ersten Aufbau eines Transceivers habe ich mich bereits Uber die
unglicklichen Verbindungen der Peripherie zu den beiden Pfostenbuchsen auf dem RP
geargert. Fur einen Betrieb als KW-Transceiver missen diverse Anschlisse von E 1 und
E 2 herausgefuihrt werden und mit der Peripherie verbunden werden. Dazu gibt es
mehrere Moglichkeiten an die Anschluss Pins zu kommen, leider sind die meisten davon
sehr unbefriedigend. Wackelkontakte oder gar Kurzschlisse kénnen die Funktion
einschranken. Man kann dabei nur hoffen, dass der RP nicht abraucht. Loten ist auch
keine gute LAsung. Die Verbindung mit den vorgegebenen 26 poligen Flachkabeln und
den Wannensteckern ist gleichfalls unbefriedigend. Das Verpressen der Stecker mit
dem Kabel erfordert das passende Flachkabel, Stecker, Werkzeug und hohe
Genauigkeit. Das eine oder andere Kabel landet dann im Abfall, weil es nicht korrekt in
den Stecker eingepresst wurde. Eine optisch elegante Losung ist es auBerdem nicht.

So entstand der Wunsch, den RP direkt und ohne Kabelverbindungen auf eine
Europakarte zu setzen und einen Teil der notwendigen Peripherie fur die Steuerung
externer Baugruppen gleich mit zu integrieren.

Der Vorteil dieses Aufbaues ist, dass die komplette Verdrahtung des Red Pitaya direkt
Uber die Pfostenstecker auf die Platine erfolgt und Verdrahtungsfehler ausgeschlossen
sind. Man muss keine Anschlussbelegung mehr im Internet suchen und Verdrahtungs-
plane studieren.

Es steht sofort eine kompakte Einheit zur Verfigung und kann fir einen Test mit allen
Funktionen sofort in Betrieb genommen werden. Ich denke, das sollte auch fir
Neueinsteiger ein Anreiz sein sich ndher mit dem Red Pitaya zu befassen.

Die Platine ist Ubrigens fur alle ,,Original Red Pitaya* Ausfliihrungen geeignet.

Zwischenzeitlich gibt einen ,,China Clone** der auch grundsatzlich funktioniert.
Leider wurden die Anschlisse Spiegelbildlich angeordnet. Somit mussten die
Pfostenstecker auf der Unterseite moniert werden, wobei allerdings die Kiuihlung
fur den Prozessor nicht mehr funktioniert. Also ist hier Vorsicht geboten.
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Zu der Platine habe ich eine ausfiihrliche Dokumentation erstellt. Im ,,Funkamateur” Heft 7/2019
Seite 634 bzw. ,,CQ-DL* Heft 11/2020 Seite23 gibt es hierzu ein Artikel, den Sie aktualisiert auch
auf meiner Homepage nachlesen kénnen.

http://dcSww.de/red_pitaya/adapterplatine_v.4.1 aktuelle_german_version.pdf

Infos zur Bestellung einer Platine: http://dc5ww.de/red pitaya/allgemeine-infos-red%20pitaya.html
Anfragen zu Liefermdglichkeiten der Platinen bitte an: info@dc5ww.de

Eigenschaften des Adapters V.4.1:

Zufuihrung der 5 V Betriebsspannung tiber ext. Steckverbinder.

(nicht tiber den kleinen Micro-USB-Stecker.)

Zwei separate 5 V Ausgéange. (fur Relaissteuerung und Zusatzmodule, wie Filter usw.)
Hochwertiger Integrierter Lufter fir den FPGA

Spannungsanschlisse fiir integrierten und externen 5 V Lufter.

Zwei potentialfreie PTT-Ausgéange fir PA-Tastung und- oder Antennenrelais.

Zwei PTT geschaltete 5 V Ausgange fuir On Air LED oder sonstige Anwendung.

Zwei PTT-Ausgange die tber Briicken wahlweise gegen Masse oder +5V geschaltet werden kénnen
Ext. PTT-IN Eingang fur PTT-Schalter vom Mikro, oder externen Fuf3schalter.
BCD-Code Ausgang fur die Steuerung der Tiefpass- und Bandpass-Filter fiir TX und RX.
Ausgang I2C Bus fiir Vorverstarker und Audio-Codec-Board.

Das Audio-Codec-Board ist auf der Platine fest integriert.

Mikrofoneingang geeignet fir Electret-Mikrofone.

Stereo-Kopfhdrer-Ausgang.

Wegfall der zwei 26 poligen Flachkabel.

Neu in der Version ab 4.1

CW-Anschluss fur Paddle.

Anschlisse fur Vorverstéarker von DC6HL ( -10 dB und -20dB fir Abschwécher)
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15. Auskopplung des Referenzsignales fur ,,Predistortion‘‘ oder auch ,,Pure Signal**

Was ist ,,Predistortion*? Es ist die englische Bezeichnung fur ,,Vorverzerrung®.
Hintergrund ist immer die Anforderung einer optimalen linearen Ubertragung der
Signale. Wie wir wissen, produziert jeder Verstarker nichtlineare Verzerrungen.

Diese nichtlinearen Verzerrungen erzeugen ein breitbandiges Spektrum unerwiinschter
Signale, auch als Intermodulationsabstand oder IMD3 bezeichnet. Das ist fur andere
Funkamateure sehr unangenehm und aul’erdem nicht zul&ssig. Heute Ubliche
Transceiver erreichen im Idealfall einen IMD3 von ~ -30 bis -35 dB. Das ist ein recht
brauchbarer Wert. Jeder weitere Verstarker verschlechtert den IMD3 !

Die Losung: Eine Probe des Ausgangsignales wird an der PA abgegriffen und dem

2. Empfanger-Eingang des RP zugefihrt. In einem aufwéandigen Algorithmus werden die
Verzerrungen analysiert und das Sendersignal entsprechend korrigiert.

Das funktioniert so gut, dass ein IMD3 von bis zu - 50 dB erreicht werden kann.

Fur Predistortion muss daher ein kleiner Teil vom Ausgangssignal hinter der PA
ausgekoppelt werden und dem 2. Eingang vom RP zugefihrt werden. Das wird mit
einem Ringkern und einigen Windungen Draht tber ein Widerstand-Dampfungsglied
realisiert. Die Auskoppeldampfung sollte etwa zwischen -40 dB und -60 dB betragen.
Das kann je nach Ausgangsleistung variieren und sollte entsprechend angepasst werden.
Es muss eventuell etwas experimentiert werden, da ja jede PA so ihre Eigenarten hat.
Die Auskopplung ist ausreichend fir einen Betrieb mit der PA-50 bis etwa 10 W
Ausgangsleistung.

Die Beschreibung fir einen geeigneten Koppler findet man im ,,Funkamateur* Heft
7/2012 von DL4JAL. Im Netz sind noch viele weitere Beschreibungen zu finden.

Der Koppler ist Gbrigens auch fir anderweitige HF-Messungen gut geeignet.

Er hat einen potentialfreien Ausgang und liefert bis etwa 150 MHz ein sehr lineares
Ausgangssignal und ist bis zu einer Leistung von 2 KW geeignet. Ist jedoch eine ,,Grol3e
PA* in Betrieb, so empfiehlt es sich einen kleinen zusatzlichen Dampfungsregler
vorzusehen. Das hat den Vorteil, dass der Feedback-Level je nach Ausgangsleistung und
Band angepasst werden kann. Ich habe hierfir einen 20 dB Dampfungsregler aus dem
TV-Bereich gewahlt. Diese Regler sind zwar fur 75 Q ausgelegt, was aber hier keine
Rolle spielt. Der Frequenzbereich geht von 1 MHz bis in den GHz-Bereich, ist also gut
geeignet. Solche Regler sind entweder beim Fernseh-Handler um die Ecke oder im
Internet fur ein paar Euro zu bekommen.

Ich habe den Regler aus dem Gehause ausgebaut und in die Frontplatte vom
Transceiver eingeklebt. Leider haben diese Regler keine Befestigungen.
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Beispiel eines - 40 dB Kopplers fiir eine PA mit hoher Der 75 Q Regler zum Anpassen des
Leistung. Feedback-Level.

16. Schlussbemerkung

Die Internet-Links und die Material-Preise wurden sorgfaltig recherchiert. Leider andert
sich in der heutigen Zeit alles sehr schnell, so kann es vorkommen das ein Link nicht
mehr vorhanden ist oder geandert wurde. Auch die Schaltplane wurden mit gré3ter
Sorgfalt erstellt, Fehler sind allerdings niemals auszuschliel3en. Ich Gibernehme daher
keinerlei Verantwortung fir Beschadigungen von elektronischen Komponenten.

Denken Sie auch daran, dass die Software standig erweitert und angepasst wird.
Uberprufen Sie zu gegebener Zeit, ob Update zur Verfiigung stehen, so sind Sie immer
auf dem neuesten Stand.

Auf alle Falle wiinsche ich viel Freude mit dem Red Pitaya.

Seit 2019 habe ich jetzt meinen dritten Transceiver mit einem Red Pitaya aufgebaut.
Hier wurde vor allem eine bessere Endstufe mit LD-MOS-Transistoren nach einem
Bauvorschlag von Prof. Dr. Jochen Jirmann DB1NV aufgebaut. Diese PA hat einen IMD3
von besser -45 dBm. Der Frequenzgang ist sehr linear +/- 1dB. Bei einer Betriebs-
spannung von 30 V liefert die PA 70 Watt. Weiterhin wurden als Tiefpassfilter von
DB1NV entwickelte einzelne Tiefpassfilter-Module verwendet, die locker 100 W
Leistung verkraften. Fur die Ansteuerung der Relais habe ich eine kleine Platine
entwickelt mit der die Relais Gber BCD-Code direkt vom Red Pitaya angesteuert
werden. Ein SWR-Meter mit Leistungsmessung wurde eingebaut. Fir die Uberwachung
von Strom und Spannung der PA ist eine Messeinrichtung ,,PA-Control* mit einem
Arduino dazugekommen. Diese regelt zusatzlich, temperaturgesteuert, den Lufter der
PA. Sollten Sie Interesse an der PA bzw. dem Tiefpassfilter haben, so senden Sie mir
bitte eine E-Mail. Ich habe noch einige Bauteile, wie Ringkerne etc. Auf Wunsch sind
auch Platinen moglich.
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17. Schnittstellen und Schaltpldne

An dieser Stelle habe ich die Verbindungen des Red Pitaya und des Codec-Board
detailliert beschrieben. Bei Verwendung meiner Adapterplatine, wie in Kapitel
beschrieben, sind alle Verbindungen bereits hergestellt. Es gibt dabei keine
Verdrahtungsfehler mehr. Man muss nur noch die externen Baugruppen mit dem
Adapter verbinden. Eine wesentliche Vereinfachung beim Aufbau eines Transceivers.

Die Extension-Anschlisse E1 und E2 des Red Pitaya

Extension Connector

E1l

GND GND
Pin 26 Pin 25
NC NC
Pin 24 Pin 23
NC NC
Pin 22 Pin 21
NC NC

Pin 20 Pin 19
DIO7_N DIO7 P
Pin 18 Pin 17
DIO6_ N DIO6 P
Pin 16 Pin 15
DIO5 N DIO5 P
Pin 14 Pin 13
DIO4 N DI04 P
Pin 12 Pin 11
DIO3 N DIO3 P
Pin 10 Pin 9

DIO2_N DIO2 P

a
B
b
a
a2
g
5
-
g
[

Extension Connector

E2
GND GND
Pin 26 Pin 25
Ext.ADC CLK- Ext.ADC CLK+
Pin 24 Pin 23
GND GND
Pin 22 Pin 21

Analog Output 3
Pin 20

Analog Output 2
Pin 19

Analog Output 1
Pin 18

Analog Output 0
Pin 17

Analog Input 3

Analog Input 2

Pin 8 Pin 7
DIO1 N DIO1 P
Pin 6 Pin 5
DIOO_N DIO0-P
Pin 4 Pin 3
+3V3 +3V3
Pin 2 Pin 1

Pin 16 Pin 15

Analog Input 1 Analog Input 0
Pin 14 Pin 13

GND Ext-com.mode (GND)
Pin 12 Pin 11

I2C SDA [2C_SCL

Pin 10 Pin 9
UART_RX UART_TX

Pin 8 Pin7

SPI_CS SPI_CLK

Pin6 Pin 5
SPI_MISO SPI_MOSI

Pin 4 Pin 3

-3v3 + 5V

Pin 2 Pin 1

E1 Pin 8 DIO2_N = CW Punkte
E1 Pin 6 DIO2_N = CW Striche
E1 Pin 9 DIO3_P = Att. -20dB

E1 Pin 7 DIO2_P = Att. -10 dB

E1 Pin 5 DIO_P = Pre.Amplf.out




Blockschaltbild

Das Blockschaltbild fiir den Red Pitaya mit Codec-Board - Endstufe PA-50 — TP-Filter mit (Hermes) BCD
Steuerung — HF-Vorverstérker — Relais-Board — HF-Detektor

Predistartion Ruckfuhrung

HF-Detektor

FC Pin 9 SCL
24
FCBUS | ¢ pin10 spA

N

“4

Codec-Board

S/E Umschaltung

TX Relais-Board RX

HF-Vorverstarker

PTT out Tastung PA

5 Volt

Tiefpass-Filter

Endstufe

PTTout E1/Pin3 DIO0O_F

I

?PW inElf Find DIOD N

PTT Fulitaster

A=E1/Pin 11 DIO4_P
B=E1/Pin13 DIC5_P
C=E1/Pin 15 DIOE_P
D=E1/Pin 17 DIO7_P

:

12 bzw.24 V

BCD-Code Steuerung

© by Heinz Holzberger DC5WW
Ver.1.0/04.2018

Layout Audio-Codec-Board
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J I QE

NEnzl_'. DE' o

HWREV1.02 .': .

Die aktuelle Layout-Version Rev.1.02 besitzt zusatzlich 2 Audio-Line-Eingénge
(ALLINEIN ARLINEIN) diese werden hier nicht genutzt.
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Schaltplan Codec-Board

Nicht vergessen! Ein C von 4,7 nF parallel uber C 23 I('jten!

12C-SDA

12C-SCL
s

g AcD-sck JOACLRC
ACD-MISO_}ACD-MISO
ACD-MOSI

DACLRC
12C-SDA

L2
VEC-3.30— Y WECAS3
10uH

J DACDAT XTIMCLK

ADCLRC JABCLRC ADCLRC

12C-SCL tHPouT  LLNEIN T
—OVCC-3.3 RHPOUT RLINEIN i

WMETI1SEDS

%3 —
12.288mH;

SCLK

12C-SCL

SDIN

12C-SDA

wopk |

PHONEJACK

EXTERNAL
MICROPHONE

CNz2

=]

R36
47K

R37| PHONEJACK
4TK

STEREO
OuTPUT

Zur besseren Ubersicht hier nochmals die Verbindungen vom Audio-Codec-Board
zu den Connector-Anschlissen E 1 und E 2 des Red Pitaya.

Codec-Board Extern E1 Extern E2 | Funktion |
ACD-SCK DIO4A N PIN12 Digital Audio Bit Clock
ACD-MISO DIO5 N PIN14 ADC Digital Audio Data Output
ACD-MOSI DIO6_ N PIN 16 DAC Digital Audio Data Input
ADCLRC DIO7_ N PIN18

DACLRC

I12C_SDA I2C SDA PIN 10 | I2C Bus SDA

12C_SCL [2C SCL PIN 9 |I2CBus SCL

3V3 +3V3 PIN 2 +3,3 V Betriebsspannung

GND GND PIN 25 Ground

ALLINEIN nc nc Audio-Line-Eingang Links
ARLINEIN nc nc Audio-Line-Eingang Rechts

30



Wenn alle Komponenten richtig miteinander verschaltet ist, kann ein erster Test
erfolgen. Die Software-Voreinstellungen sind in der Regel fur erste Versuche gut zu
gebrauchen. Wichtig sind danach die Einstellungen fir die Modulation.

Hier muss man ausprobieren wie hoch der Modulationspegel sein soll und mit dem
Equalizer kann man die H6hen und Tiefen fur das jeweilige Mikrofon sehr gut anpassen.

Bevor man auf dem Band testet, sollte man sich mit einem zweiten Empfanger erst
einmal selbst abhoren, was wegen der Verzégerungen der Stimme etwas gewo6hnungs-
beddirftig ist. FUr das Feintuning ist dann ein geeigneter QSO-Partner, der einen gut
und lautstark empfangt, sehr hilfreich. Falls dieser dazu noch tber einen SDR-
Empfanger verfiigt, ware das der Idealfall zur Beurteilung der Signalqualitét.

18. Download Software und weitere Infos

openHPSDR-PowerSDR - Software fur den PC
https://github.com/TAPR/OpenHPSDR-PowerSDR/releases

Weiterfihrende Links mit vielen zuséatzlichen Informationen:

www.redpitaya.com

https://indibit.de/red-pitaya-erste-gehversuche/

https://pavel-demin.github.io/red-pitaya-notes/

http://redpitaya.readthedocs.io/en/latest/quickStart/SDcard/SDcard.html

https://saure.org/cg-nrw/ (vormals CQ-NRW Viele hilfreiche Links und Infos.)

https://forum.redpitaya.com

http://blog.redpitaya.com/red-pitaya-as-sdr-transceiver/

http://pavel-demin.github.io/red-pitaya-notes/sdr-transceiver-hpsdr/

https://www.youtube.com/watch?v=TQyVLH KLkY

https://dcb5ww.de
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19. Fenster-Einstellungen HPSDR Software

Die openHPSDR Software ist nach der Installation bereits weitgehend konfiguriert.

Es sind nur einige wenige Einstellungen individuell anzupassen. Rufen Sie daher die
jeweiligen Fenster unter ,,Setup* auf und vergleichen Sie die Einstellungen.

Meist muss nur ein Haken gesetzt werden, manchmal ist auch ein Wert zu andern.
Prifen sie alles genau, dann durfte die Software funktionieren. Die nachfolgend
aufgefuhrten Einstellungen ist meine personliche Konfiguration. Sie sollten fur einen
ersten Test funktionieren. Je nach verwendeten PC kann es allerdings zu
unterschiedlichen Werten kommen. Viele Werte kénnen spater individuell oder
experimentell angepasst werden. Eine ausfuhrliche Beschreibung wirde ein ganzes
Buch fullen. Denken Sie auch daran, dass durch Softwareanderungen immer wieder
kleine Anpassungen vorgenommen werden mussen.

Einige der Einstellungen mtssen pro Band u.U. individuell angepasst werden!

General Hardware Config.

™ HPSDR Setup - ] X

Audio Display DSP  Transmit PA Settings Appearance Keyboard CAT Control Tests
Hardware Config HPSDR Options Calibration Fiters HermesCitd Alex  Apollo RX2  Navigation

Radio Model Hardware Options Connection Type
() HPSDR
@ HERMES © Hermes
_\ Reuse Last IP Address
A A
O ANAN-10 (O 10E D = D Use Static IP Address
O ANaN-100 O 1008 [ Apollo 19212] [ 168f2] [ 112 100le] @

(O ANAN-100D
(O ANAN-200D

10kd[ 10kd| 30kl 1104 O

108|| 108)| 30k 115 O
(O ANAN-7000DLE

PRO Latency 1014l 10k 30kd| 12084 O
(O ANAN-8000DLE
000102 @4 Select IP
Limit Stitched Receivers
1-Receiver

Pure Signal Region Hermes Address

. . Unted States v IP:  169.254.127.90 Ver: 3.2
[ [/ Eesmbile e S MAC: 00-26-32-F0-5D-7F  ID: Hermes

Reset Database Import Database... Export Database... OK Cancel Apply

32



Audio Primary

S ——— N Fp— —T= il

‘General Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |

HPSDR Setup

Prmary | VAC 1] VAC 2|
=Prmeany Sound Card Setup Details —Sound Card Selection
Driver: . |HPSDR (USB/UDP) 1#] |HPSDR [Z)
input:  [HPSDR (PCM A/D) || ~Bufier Size —— ~Line In Gzin— [~Channels
Output: [HPSOR (PWM D/A) F [ o2s =] [0 = |7 [ =]
Mixer:  Ihane N rnpiles e — Mt i e
Fletaiiz =L fr9zo00 =] il
Trarrsrniti j —Output Voltage
0,80 =
Reset Database | Import Databasc... | Export Database... | oK Cancel Apply
Audio VAC 1
B =01 x|
‘Gereral Audo | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Primary VAC1|vacz|
I_ Enable VAC 1 — Buffer Size —Ga]n{dB'} " . —
\Omme - Vs
—\irtual Audio Cable Setup ————————— I'H}QJ! Vl R Iﬂ 3: r [nput Channels
: T I E —Dhrect 13
Driver: IWindcws Direct Sound j —Sample Rate — 0 &
[T Output to VAC
Input: | primarer Soundaufnahmetreit x| | | |192000 x| | [Meno/Stereo =
[~ Stereo LEws
Outpt [ atsprecher (SoundMAX Int = altai
— Auto Enable W~ ﬁ;?:wf:_'l'l' to override/bypass —Buffer Latency (ms) —
[120 =
Enable for Digital modes, Disable :
[ for all ul ﬁ;?:wngACEtuwemdalbﬂﬂss ~ M
u Allow MOX to overnide’bypass
WAL for Phone
Feset Databaze Import Database. .. Export Database... Q0K Cancel Apply

33




Audio VAC 2
T -iax]

| ‘General Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Primary | VAC1 VAC2 |

™ Enable VAC 2 —Buffer Size Gain (dB) ——
Rt r Combme VAL
—Virtual Budio Cable Setup —————————— IZ‘[HB VI Ii} 3 = Input Channels
- TX - —Direct Il ———
vt [ g | e | T
™ Outputto VAC

Input: IMicmsuﬁ Soundmapper - Inplj I-i-B‘DI]'[II j

Output: IMicmsuﬁ Soundmapper - Outj e S e
| S e i I Sterso —Buffer Latency (ms) —

|11*|ZII 3:
u Enable for Digital modes, Disable
for all others ¥ Manual
ResetDatabase | Import Database... | Export Database... | oK Cancel Apply

Display General:

e z R T =reeait = 1o ﬂ
‘General | Audio  Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Cortrol | Tests |

| General | RX1| RX2| TX |

N hR ——————— ~Phase Mode ————

“’E'E.S . 3 I?‘ 7ODODLE/2000DLE
Main Display FPS: |11} -+ & E ¥ Show Volts/Amps
I Fill Panadapter ~Scope Mode ————
FeokTot(ne) [ | Time ) o0

CPU Meter (ms)  [1p00 =]

— Multimeter
Analog Peak Hold {m):m ™ Show Decimal

' Digital Peak Hold (ms):[500 =] [ S-Reading

Borerage Time (ms): Iﬁ

Lnzlog Refresh (ms): Iﬁ

Digital Refresh (ms):  [500 =]

FReset Databaze Import Database... Export Database. . OK Cancel Apply
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Display RX1

i =100 x|
‘General | Audio  Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
General RX1 |Rx2| T |
— Fast Fourier Transform : —Wiaterfall
it Low Level [120 =
Bin ‘whidth (Hz) (0,732 Palette ISpec:tmn "I
IKE"SEF J F‘erjndefmsj: B =
[~ Panadapter [ Waterfall Band for LowlHigh Levels: [80meters
Dietector: Detector:
I IF‘eak j IPeak j
Ayveraging: Poreraging: .
ILn:ug Recursive j ILu:ug Recursive j E;ADEC-'trUmGnd . :
Time[frts]l:l-lzﬂ. 3: Time [ms]l:l-lzu. 3: = ID j " |-15D j
Step: 10 =H Align: Ao 7|
W 1Hz B AviSa
Band for Max/Min Levels: IE-‘I]meters

Reset Database | Import Datsbase... | Export Database... | oK | cance | apply |

Display RX2
| wesorsenwe =Tk
| ‘General | Audio  Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
I
|
I

‘General | RX1 RX2 | Tx |
—Fast Fourier Transform —Wniaterfall

e LowLevel [120 =]  LowColor [ ][]
—— HighLevel [ 50 =] I \aterfall AGC

Bin \width (Hz) |T1,?19 Falette Ienhanced v[

Wiindow IKaiser LI gﬁ[mj'lﬁ

I = Faaie = Band for Low/High Levels: [80meters
Detector: Detectar:
I IF‘eak j IF‘eak LI
Pyeraging: Lweraging:
ILOEI Recursive x| ILUg Recursive = | ?ﬁpﬂctrwnﬁnd = =
i . & |0 - n: |50 ==
Time ("'51'1121} =] Time Ems}lzm | |
Step: I5 3:
W 1Hz BW: Av/5Sa
Band for Max/Min Levels: ISJD meters

Reset Database | Import Database... | Export Database.. | ok | cance | Apply |

35



Display TX

ol
‘General | Audio  Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
‘General | RX1| RX2 TX |
—TX Grid Scale
Max: [ap =
Min: [q00 =]
Step: [10 =
AMlign: |pe =
I¥ Fill Fanadapter
¥ Display Grid
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | 0K Cancel Apply
DSP Options
HPSDR Setup _ 1y -1O] x|
‘General | Audio | Display DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audo | EER | NRJANF | MNF | NB/SNE | CFC |
— Buffer Size —Filter Size —Filter Type Filter Windows
—SSBIAM —— | | - SSRIAM —— | | - SSB/AM
RX [BH-¢ =]
RX[es ] RX {onz = RX [Linear Phase =] || | 1% [he =]
™lie o« TX Jonss = TX: [Linear Phase =
FM————— || FM —FM
Rx: IEEIE "I R l4p96 = R IIJnear Phase "l
Klig & TXbug = TX: [Linear Phase = |
ow———— || ~CW —Cw!
RX |64 'I RX lopag = R IIJnear Phase 'I
~ Digital ~Digital ~—Digital
R IBJ.'. VI R o4 = RX: IIJnear Phase Vl
™l - TX Joss = TX [Linear Phase |
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | 0K Cancel Apply
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DSP CW

HPSDR Setup ) =10§ x|
‘General | Audio | Display DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Cortrol | Tests |
‘Options CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audo | EER | NR/ANF | MNF | NB/SNE | CFC |
Chafl Pitch (Hz) —LConnections —Options
Freq: Iﬁm 3: Primary: IHadin vI ¥ lambic
Secondary: Im V¥ Sidetone
I Reverse Paddles
¥ Mode B
™ Auto Mode Swch
Cw Break-In s
: trict
[ brs thech I v Disable LI MOX
Delay (ms): |3m =] Wleight: E
Reset Database | Import Database... | Export Database... | 0K Cancel Apply
DSP AGC/ALC
HPSDR Setup | =] 3

‘General | Audio | Display DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |

Options | CW ~ AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audio | EER | NR/ANF | MNF | NB/SNE | CFC |
—AGC ~Leveler —ALC
RX1 R¥2
Slope (dB): | o | 0= IV Enabled
Max Gain (dB): [96 - [75 =]
Max. Gain (dB): Iﬁ E: Max. Gain {dE!J:Iﬂ. E:
Decay (ms):  [250 =  |250 =
Hang (ms): et = Decay (ms): [10p = | | Decay(ms): [1p =]
Fixed Gain (dB): [20 =] [20 =
Hang Threshold:
e—— X1
Re
¥ Display BX1 GainLine [ Spectrum ¥ Display R¥2 GainLine ¥ Spectrum
[¥ Display FX1 Hang Line ¥ Spectrum ¥ Display X2 Hang Line ¥ Spectrum
Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply
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DSP AM/SSB




DSP Audio

=10l %]

Generl I Audio | Display DSP |T|Bn5rnrt I PA Settings I Appearance | Keyboard I CAT Control I Tests I

‘Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM

Audo |EER | NR/ANF| MNF | NB/SNE| CFC |

—RX1 - APF Caonsole APF Controls
Enztle  Gain(dB) = o e g
=250 Relative to CW Pitch +250
Tune
10 130
B ——
—Rx1 Sub - APF
I Enztle  Gain(dB) [—
=250 Relative to CW Pitch +250
Tune )
—RX1 - Dolly Filter
10 130
O ] | | I Erable  W(H2) [215 5] 1 h2) o295 2
—IE,}Q-ﬂPF P —R¥1 Sub - Dolly Filter
Erctle Gain (dB) [ —
0 (H B f1(H B
R e s | |- Enable (Hz) [2125 = (Hz) [2295 =]
Tune _
= = —RXZ - Daolly Filter
O e | | I Encble  0(H) [2125 5] 1 2) [2255 =
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | oK Cancel | Apply |
DSP ERR
1=
.Genemli Audio I Digplay DSP |TIEI.I'15|'I1i‘t| PA Settings I Appeamncel Keyboard I CAT Control I Tests |
‘Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audic  EER | NR/ANF | MNF | NB/SNEB| CFC |
[ Transmitin EER Mode FiM Control
Maximum (0 - 1023) 200
v Amplitude Modulate 1 Minimum (0 - 1023) 100 =
¥ Use Delays
Env Gain 0,500
Env Delay (us) IEDI}.{}D 5:
Phase Gain 0,500
Phase Delay (us) IE&D.M 5:
Reset Database | Import Database... | Export Database... oK Cancel Apply
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DSP NR/ANF

PR[aTEY
‘General | Audio | Display DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
‘Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audio | EER  NR/ANF | MNF | MB/SNE | CFC |

~NR —ANF ~NRINRZIANF — -NR2Z— | ~NR2ZR@
Pasition —Gain Method — | | —Gain Method —
Taps: I 5 Taps: I 3‘
S S o el " Linear " Linear
Delay: I 5 Delay: I 3‘ 2
& - I?m =l e - I?m = | |~ PostaGe L g
aim: X aln: =
100 = 10 = % Gamma ¥ Gamma
Leak: I-H}D 5: Lesk: I-lm 3:
“NRRXZ | (ANFR2 | _ =
;‘EE@F ~NPE Method — | | [~ NPE Method —
Teps: [gs —+f | | Tepst [ga =] & OSMS = OSMS
Delay: I'I'E 3: Delay: |1E 3: ' Pre-AGC  MMSE  MMSE
Gain: 100 == Gain; 100 == " PostAGC
Leak: I_:iwn : Leak: Eﬂ' - ¥ AE Filter [+ AEFilter
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | oK Cancel Apply
DSP MNF

PR[aTEY
‘General | Audio | Display DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audio | EER | NR/ANF MNF | MB/SNE | CFC |

—Multi Notch Filter
Motch # Center Freguency (Mhz) Width (Hz)
[o =] | &.000000 = [ = ¥ fctive
VFOA
ad | Edt | Deleie | ENTER Cancel
¥ futo-Increase width (if needed) to achieve >100dE attenuation
Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply
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DSB NB/SNB

_ (ol x|
Generl i Audio l Display DSP lTlansmit I PA Settings ! Appearance I Keyboard i CAT Control I Tests I
Options | CW | AGC/ALC | AM/SAM | FM | Audo | EER | NRJ/ANF| MNF  NB/SNB |crC |
—MNE/NEB2 —SNE |
Threshald [3p = Threshold 1 ! 3 |
TIMES (ms): Threshold 2 ;;_}g.g. 3 |
Slew 001 =4
Lead |0.07 -
Lag 1|}.E"| E:
NEZ MODE
Lero bk
Reset Datsbasze Import Database. . I Export Database.. I Ok Cancel Apply
DSB CFC
T HPSDR Setup - | *

General Audio  Display DSP Transmit PA Settings Appearance  Keyboard CAT Cortrol  Tests
Options  CW AGCAALC  AMASAM  FM Audio EER  MRsAMF  MNF  NB/SNB ':F':

[+] CFC Enable 16 dB 10dB
Post-CFC EQ Enable
PRE- COMP
COMP
Phase Rotator 0 4B 0 dB

[+#] Enable 125 (= |500 000 == 10000
338 =| FREQ 0 = 12500 =4 1000 = 3000 = (G000 R
8 =) stages | t10dB ibiciin
POST POST
EQ EQ
GAIN
-16 dB -10 4B
Reset Databaze Import Databaze. . Export Database. . Ok Cancel Apply
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Transmit

o)

‘General | Audio | Display | DSP Transmt | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |

—Profiles———— [ Transmit Filter —Monitor ————————— ¥ More Profiles
123017 B High: IE&E’D 3: TX AF: Iﬂ _"""[;‘:'t‘-:l"m TX Profiles —
77 =10 -
Save | Delete | Low: [100 = Default DX :|
—AM Digi 1K@1500
—Tune—— 1 DE/Noise Gate —— ; - Digi 1K@2210
Carrier Level: | 1000 = AW
Power: |25 3: ¥ Enzbled Conventional J
D-104 i
TXMeter: [Fwd Pur 7] | | Threshold (4B 55 =] | [~ Extemal TX Inhibit ——
Attenuate (%) P ™ Enable T Inhibit Include |
¥ sz Drive Power () 0 = ;
[ Rev Input Logic
—Mic Gain Source — Export
VMOX————— 7 | Max I5|} 3: * Mic In e
[~ Enabled = —Speech Processor Profile
i Min: I- 3: i
Sensitivity: [162 = ol bl | i CESER Ouesshoot ot
_ — | | I 20dB Mic Boost L
Delay (ms): I,?{}[} 5, " lse Peak Meter
o - v Reading for TX COMP
tin [ = and ALC

v Luto Save TX Profile on PowerSDR close I™" Limit Drive on Ext. Amp. Overload
[ Auto Save TX Profile on change

Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | oK ol Apply

TX-Leistungseinstellungen in der HPSDR Software.
Die Leistungseinstellungen sind auf Anhieb nicht so richtig zu durchschauen.
Die nachfolgende Beschreibung, ist die von mir erprobte Vorgehensweise.
Alle Einstellungen mussen fir jedes Band separat abgespeichert werden!

MM HPSOR Setup k L - O X
General Audio Display DSP  Transmit PASetings Appearance Keyboard CAT Cortrol Tests Lo Y
PAGo (W Mt Als Erstes ist der Schieberegler
G- o HRi: auf der Bedienoberflache auf 100% zu
o weErs we stellen.
n U w2l W E In den Powersettings wird nun die
e e e Ausgangsleistung eingestellt.
LR A Fir das 80m Band sind bei mir 60 dB
om0 eingestellt, das ergibt eine
e - Ausgangsleistung von etwa 18 Watt. Fiir
hoéhere oder niedrigere Leistung, muss der
s (oo B —_— dB-Wert entsprechend eingestellt werden.
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Einstellung fir den Button.

T HPSDR Setup

Profiles

Default DCSWW ~

Delete

Save

[] Use Drive Power

VoX
[] Enabled

Sensitivity: (162 [&
Delay (ms): |700
Gain:

Reset Database

Import Database...

Transmit Fiter
High: [2500 |5
Low: 100

DE / Noise Gate

[7] Ensbled
Threshold (dB):[42  |=
Attenuate (%): [70 |2
Mic  Gain
Max: |50 |5

Source
@ MicIn
Min: [10 1] O Lineln
[] 2048 Mic Boost

Export Database..

-

Monitor

TKAF: [s0 |2

AM

Carrier Level: 1000 |5

Edtemal TX Inhibit
[] Enable TX Inhibit
[ Rev Input Logic:

Speech Processor
[[] CESSB Overshost

Use Peak Meter

- ]

General Audio Display DSP  Transmit PA Settings Appearance Keyboard CAT Cortrol Tests

More Prafiles
Addiional TX Profiles
Defaul ~
Default DX
Digi 1K@1500
Digi 1K@2210
A

Conventional
-4
Include:

Export
Current
Prafile

Control

7] Reading for TXCOMP
and ALC

oK

[] Auto Save TX Frefile on PawerSOR close [ Limit Drive en Ext. Amp. Overload
[] futo Save TX Profile on change

Cancel Apply

X

Hier wird nur die Leistung eingestellt, die
zum Abstimmen mit einem Tuner oder fur
das Abstimmen der PA bendtigt wird.

Das hat nichts mit dem normalen SSB
Betrieb zu tun.

Im ,,Setup” das Fenster ,, Transmit“ 6ffnen.
Mit dem Regler die Leistung einstellen, die
zum Tunen bendtigt wird. In der Regel sind
das etwa 10 Watt. Im Feld ,,Use Drive
Power“ keinen Haken setzen!

Far den Zweittongenerator sind die folgenden Einstellungen durchzufihren.

T HPSDR Setup

Two Tone Test
Applied: DSP Oufput
Freq#1: 1350 [
Freq#2. 1900

[ Invert for LS Modes

Start

Reset Database

Import Database..

-

Signal Generator

Recsive

Applied: DSP input

Mode: | Radio v
Level (dB): |-B0.0 |%
Freg (Hz). 1000 |2
Sweep

Low (Hz). a

High (Hz): 4000 =
Rate (Hz/s): [100

O ra R

Export Database..

oK

General Audio Display DSP  Transmt PA Settings Appearance Keyboard CAT Cortrol Tests

= (m]

Transmit

Applied: DSP lnput
Mode: | Radio v
Level (dB): |00

Freg (Hz) 1000 |=
Sweep

Low (Hz): il

High (Hz): 14000 =
Rate (Hz/s): [100

Pulse

Freg(Hz): [10.00
DutyCycle [0.10 |5
Trans. (sec) |0,0050 &

Cancel Apply

x

Im Setup die Seite ,, Tests* 6ffnen. Hier wird
die Leistung fur das Zweitonsignal
eingestellt.

Im Feld ,,RF Power* sind bei mir 50
eingestellt. Das ergibt etwa 5 Watt. Auch
hier darf im Feld ,,Use Drive Power* kein
Haken gesetzt sein.

In den Feldern Freg#1 und Freg#2 kann die
Frequenz der Einzeltone eingestellt werden.
Es durfen keine harmonischen Frequenzen
wie z.B. 800 und 1600 Hz eingestellt werden

Die Einstellungen kdnnen von Fall zu Fall abweichen, das hangt u. A. auch von den verwendeten
Messeinrichtungen ab. Obige Werte sollen daher nur als Anregung dienen.
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PA Settings

| nesDRsetop =i
‘General | Audio | Display | DSP | Transmit  PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
FA Gain |Wai1 Meterl
—Gain By Band (dB) Hermes
160m: [547 =] VHFO: [562 =]  WHFT: 562 =
80m: [54,1 = VHF1: [562 =]  VHF8: 560 =
60m: [567 = VHF2: [52 =] VHFS: [552 =]
dom: [556 = VHF2: [562 =  VHFI0: [552 =]
30m: [54.1 = VHF4: [562 =  VHF1L: [562 =]
20m: [5p8 = VHFE:IE wnz:@
17m: m VHFE: m WHF13: E
16m: [43.1 =]
12m: 477 =
e 45,9 =5
bm: |3pg = Reset
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | ok | Cancel Apply
PA Settings Watt Meter
| nesDRsetop -l

‘General | Audio | Display | DSP | Transmit  PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
PAGain Watt Meter |

—100 Watt Meter Trim
100 Iﬁ B0 |app =
20020 0 = 300 J5pp =
30Eann = 100W: 1100 (=
a0k ann =
S0E- 500 =
BOVE enn =
0700 =

Feset PAValues |

Beqin with all spinners set equal to their labelled value. -
For each spinner, from minimum to maximum, adjust the output power
such that your CALIBRATED EXTERMAL METER is equal to the spinner
value. Record the values appearing in the Thetis "Fwd Pwr' meter.

After completing measurements for all spinners, enter your

recorded values into the respective spinners. DO NOT USE

POWER EXCEEDING THE RATING OF YOUR RADIC!

L

Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok

Am‘:-'|
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Appearance

HPSDR Setup I I -1O] x|
‘General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings  Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
General | RX Display | Meter | TX Display | Collapsible Display |
Skins —VFO —Band Data
’]KEGX_EHJShEd_BIEIj Inactive: -l,l Inactive: F=3 ,l ™ LED Font
Active: |:||,| Active: -|,|
Buttan . Background: - QOut Of Band: o -
don. LI
W Small 3 Digits Background: gy .
Small Color: o -
Info Color: -
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | ok | Cancel Apply
Appearance RX Display
HPSDR Setup _ 1y -1O] x|
‘General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings  Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
‘General RXDisplay | Meter | TX Display | Collapsible Display |
—PFanadapter Alpha —7 —Gnd Alpha — Cursor/Peak Readout
Main RX o= : o _
e o [P Eyam | | Ceckaemd: Mli-| P Pesk Text  [ll| -
TX Filter 5 i = =
e i | -Grid: | E— Background: [l -
BandEdge: M|~ V-Grid Fine: [ ]| = "IJI =
MultiRX ,| —_— - .| o
Filter Color: | P Htnd LI T
MultiRX ,| Gt 'l
ol e B Zero Line: [ ]
Text: |:||v|
¥ Display Grid Data Line: |:||-|
™ Show Freg Offset Line width: |1,D 3:
Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply

45




Appearance Meter




Apperance Collapsible Display




CAT Control
=i

‘General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard CAT Control | Tests |
CAT |caT- |
User Interface Controller

—CAT Control ———————  ~PTT Contral MIDI Whesl
[ EnablecaT I~ Enable FIT Configure MIDI updatesistep

Pt IME""E jv Part: INDne vl Min  Max
Baud |12m vI RS D 2s: IF'uwerSDH v[

Parity nore hd [ DIR Test CAT
Commands |

DE‘IB E -
I :I [T Digh/ll Returns LSB/USE

Stop |1 vI ™ Allow Kenwood Al Command —RTTY Offset
[" Enable Offset VFO A
—FocusMaster
Mode [Nore =] I™ Enable Offset VFO B
MMM Port | 12060 Delay'{mSjl 2000 272 D'GL‘ D'GU‘
Window Title | booo-0000 121255} 21255
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | ok | Cance | Apply |

CAT Control CAT+
ol

‘General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard CAT Cortrol | Tests |

'CAT  CAT+ I
rCAT2 Control ————— rCAT3Control ——— —CAT4 Control
[T EnstleCaT2 [T EnebleCaTa [T Encble AT

Port: I Naone it I Port: I None - I Port: None -
0 o R o N o

Parity  |none * Parity  |nane - Parity  |none =

e [ 3] e T3] | | %=
o [ | | S [ d | | % [

Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply
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Tests

1=

‘General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control  Tests |

Freq #2. |1EH]-D 3:
Level (dB}: Iﬂ.DDD 3:
RF Power: IE-D E:

¥ Use Drive Power
¥ Invert for LS Modes

S13rt|

Level (dB): I-E{H} 3:
Freg (Hz): IH}M 3:

Sweep

Low (Hz): ID 3:
High (Hz): Im
Rate (Hz/s): Iﬁ

—Twa Tone Test —Signal Generator
- _HEDEive— _Tfa'lsﬂ'it
i SR T Applied- DSP lnput Applied- DSP lnput
Frea#: [1350 = Mode: [Radio - Mode: |Radio -

Level (dB): I{I'.D 3:
Freg (Hz): I-m,m]. 3:

_Smp —
Low (Hz): Iﬂ E:
High (Hz): I 4000 3:

Rate (Hz/s): Iﬁ

—Fulse
Freq(Hz}:  |1000 =

Duty Cycle |G.1D 5:

R e Tm.{secjlm
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | ok | Cance | Apply |

Hardware Config. HPSDR
=loix]

General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Hardware Config  HPSDR | Options | Calibration | Fiters | Hermes Ci | Mlex | Apollo | RX2 | Mavigation |

—Hermes Opticns
™ Dither Enabled
™ Random Ensbled

niores 128 5]

— Firmware Versicns
Ozy Fx2: 0000 00 00

Ozy: 00

Mercury: 0.0 Mercuny2: 0.0
Penny[Lane]: 0.0

[~ Bypass Firmware Check

Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply
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Hardware Config. Options

HPSDR Setup ) =10f x|

General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Hardware Config | HPSDR  Options | Calibration | Fiters | Hermes Cid | Mlex | Apollo | RX2 | Mavigation |

—Options
" Disable PTT
[" Dizable Split on Band Change

—Process Prionty————

—Custom Title Text

I;’-‘a.l:unue Mormal

[

{Dcsww

—Miscellaneous
[T Always On Top

—Hermes Step Attenuator —

¥ Enable |1}3:

RX Delay |u =] TfHDdaylE
[ Disable ToolTips
MOXDelay [10 =] W SnepClick Tune | >
RFDelay [30 =] ™ ZeroBeat- RIT Hib
I_ MJD'LISETLI')EStEﬂ |7 Enable Shartcuts
FTT Delay |u - ~ Whee! Tunes ¥ Quick GSY
| WFOE (red x-hairs]
¥ Show CT Filter —Click Tune / Filter Offzets
+ 1500 =
= 210 =
[T CTUN Scrall
Key-Down (mS) 20 3: R B
Resct Datcbase | Import Database... | Export Database... | ok | Cancel | Apply |
Hardware Config. Calibration
HPSDR Setup ) =10 x|

General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
Hardware Corfig | HPSDR | Options  Calbration | Fiters | Hermes Ci | Mlex | Apollo | RX2 | Mavigation |

Sampling Rates give increased
BCCUMACY.

Start |

—Freq Cal —Lewvel Cal
Frequency: [10,000000 =] Frequency: [3£50000 —
Larger FFT Sizes and/or Lower Level {dE!ij-BE 3:

Start |

T Display Cal
—HPSDR Freg Cal Dizgnostic — Rl 6mLNA: |130 =
Tx Display
Correction Factor Offset: I{},i} 3:
|1,D[H}BDE-DI} 3:
Reset
Reset Datsbasze Import Database. . Export Database.. Ok Cancel Apply

Die Calibrierung sollte nur bei 7 MHZ mit -20dBm durchgefiihrt werden. Nicht auf allen Bandern !
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Hardware Config Filters (standardeinstellung)

| HPsDRSetwp .
General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Setings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
 Hardware Corfig | HPSDR | Options | Calibration  Fiters | Hermes Cid | Mlex | Apollo | RX2 | Navigation |

—RX1 Filter Controls —ROX Filter Controls
Max Filter Width (Hz):[3995 =
Width Slider Mode: [\ inoar =
Max Filter Shift (Hz): @
¥ Save Slider/Display Changes
Default Low Cut (Hz): [157 =

~lof ]

Default Low Cut (Hz]: [157 =

Reset Database | Import Database... | Export Database... | Cancel | Aoply

Hardware Configuratiom Hermes Ctrl.
Achtung! Diese Einstellungen sind nur fiir das Tiefpassfilter von ,,-60dbm.com* mit BCD-Code-Steuerung gltig.
Im Zweifelsfall muss man probieren. Das Filter ist auch nicht fiir das 60 m Band ausgelegt, hier kann der Haken

entfallen
ECCrE— ol
General | Audio | Display | DSP | Transmit | PA Settings | Appearance | Keyboard | CAT Control | Tests |
" Hardware Config | HPSDR | Optiors | Calibration | Fiters Hemes Cir | Alex | Apollo | RX2 | Navigation |
J16 Receive Pins J16 Transmit Pins J16 Receive Pins J16 Transmit Fins
Band 1 2 3 456 7 123456 7| Band 1234567 123458867
stk 0 0 1A IO IO OO 0T AT o= 10 (A0 IO IO T Tl
el (A 1A T TOr 000 10000 1O TR ettt 1A I (A AL (IO
e (| ] ] ) ]
om MO OO FREOODODECH e CIC DO O DO
il (i1 T TOr 0T TEf 0 IO IO TR =y 0 I (O (AL (O IR T T
v e o o o[ o o ] |
itm OO DM eHes DO O DO
15m MMM MO e DO i
ATV T N eI T T TN T TOTTOTIRf ket (1 I I IO IO I T T T
itm VT MO e DO O DO
Eatel | i1 1 11O TOT TR0 IO IO T el A (A AL A IO IO A I I T I
i oo o] o o ]
| Ext Control |Herculespmp HFHesetl VHFHesetl
[ 4x3 Split
Reset Database |mport Database... Export Database... 0K Cancel Apply
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Hardware Config Alex (standardeinstellung)

Antenna Cartro|
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Hardware Config RX2 (standardeinstellung)




Equalizer

" 3-Band Egualizer {+ 10-Band Egualizer
i~ Receive Egualizer
o =
I Ensbled — M
Preamp 32 83 125 250 500 1K 2K 4K BK 18K
2 ba |l jljlj‘j s [l [l [l [l
- e G [ [ = e | e
=G (R (S (S [ NS G S
— Transmit Egualizer -
¥ Enabled
e {200 = 700 = {1500 = {2000 == {3000 =
Preamp 1100 2 jso0 = {1000 = {1700 =5 {2500 =4
T 5B | - X r]r]ririr’rir Lo
C pde 5 I z i I I I A‘ . odB
~ a8 - T:T: < E i e

Linearity Einstellungen (predistortion)

H 5 3 :-:: — .Ej

MOX Wit (sec) |[IERIERS] Il Auto-Attenuate W PN

CAL Wit (sec) [ Relax Tolerance W map

AMP Delay (ns) [ ERIER] 'Tﬂl :T:BLJ o
@) [CEHEE

—Calibration Information

bildr.mc sin.chk

bldr.cm dg.cnt
bldr.cc cor.cnt 143

bldr cs SetPk

Bottom Panadapter Displays RX E Always On Top
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